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Аннотация
В статье представлено краткое описание методики выявления потребителей, последствия прекращения пе-
редачи электрической энергии которым из-за повреждения объектов электросетевого хозяйства или обо-
рудования объектов по производству электрической энергии несут наибольший ущерб жизнедеятельности 
населения.
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Abstact
The article presents brief description of the methodology for identifying consumers, bearing the greatest damage 
to the vital activity of the population, as the consequences of the electric energy transmission termination due to the 
damage to electric grid facilities or equipment of facilities for the electric energy production.
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Согласно [1, 2] основными причинами массовых 
нарушений электроснабжения потребителей в Рос-
сийской Федерации являются:

значительный износ оборудования электрических 
сетей (общий износ распределительных электрических 
сетей достиг 70%);

ненадлежащее техническое обслуживание объектов 
электросетевого хозяйства;

воздействие экстремальных погодных условий (ле-
дяной дождь, сильный снегопад, аномально  низкая 
температура и ветровая нагрузка).

С целью эффективного проведения аварийно- 
восстановительных работ по устранению устойчивого 
повреждения оборудования, возникшего в результате 
аварии на системе электроснабжения, для каждого 
обесточенного потребителя электрической энергии 
важно определить индекс приоритета восстановления 
электроснабжения (далее — индекс).

Этот индекс должен учитывать следующие фак-
торы [3]:

отнесение потребителя электрической энергии к по-
требителям, ограничение режима потребления электри-
ческой энергии которых может привести к экономиче-
ским, экологическим или социальным последствиям;

степень участия потребителя электрической энергии 
в обеспечении жизнедеятельности населения;

численность людей в зданиях потребителя элек-
трической энергии;

расчетное время, при котором потребитель может функ-
ционировать при отключении основного источника элек-
троснабжения при наличии у него независимого источника 
питания — автономного резервного источника питания;

время года и день недели, в которые произошло 
обесточение потребителя электрической энергии.

Для определения индекса необходимо знать [4]:
перечень трансформаторных подстанций (ТП), обе-

сточенных в результате повреждения электросетевых 
объектов;

перечень потребителей электрической энергии, 
которые подключены к обесточенным ТП;

сведения о наличии у этих потребителей автоном-
ных резервных источников питания и запасов для обе-
спечения их работы.

Исходными данными для определения индекса 
являются:

характеристика потребителей электрической энер-
гии, расположенных на территории муниципального 
района (городского округа);

характеристика массовых повреждений электро-
сетевых объектов.

Состав входных данных, характеризующих потре-
бителей электрической энергии, ограничение режима 
которых может привести к экономическим, экологиче-
ским или социальным последствиям, приведен в табл. 1.

Значения параметра «Категория потребителя» (см. 
табл. 1) следует определять согласно списку значений, 
приведенному в [3].

Состав входных данных, характеризующих про-
чих потребителей электрической энергии, приведен 
в табл. 2.

Значения параметра «Вид потребителя» (см. 
табл. 2) следует определять согласно списку значений, 
приведенному в [4].

Состав входных данных, характеризующих массо-
вое повреждение электросетевых объектов, приведен 
в табл. 3.

В отношении потребителей, ограничение режима ко-
торых может привести к экономическим, экологическим 
или социальным последствиям, а также потребителей 
с коэффициентом относительной важности равным 1, 
Индекс определяется в зависимости от наличия или 
отсутствия у них автономного резервного источника 
питания.

В отношении прочих потребителей индекс опреде-
ляется в зависимости от следующих факторов:

количества потребителей, подключенных к каждой 
обесточенной ТП;

коэффициента относительной важности потреби-
телей;

численности людей (проживающих, работников, 
пациентов, отдыхающих и т. д.) в зданиях потребителей.

Обобщенный индекс важности потребителей, под-
ключенных к j-ой обесточенной ТП, определяется по 
формуле:
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где:
Ki

в — коэффициент относительной важности i-ого 
потребителя, подключенного к j-ой обесточенной ТП;

Таблица 1
Характеристика потребителей электрической энергии, ограничение режима которых может привести 

к экономическим, экологическим или социальным последствиям

№ п/п Наименование параметра Ед. измерения

1 Условный номер (код) потребителя -

2 Наименование потребителя -

3 Географические координаты местоположения потребителя -

4 Категория потребителя -

5 Наличие у потребителя автономного резервного источника питания Бинарный {да, нет}

6 Расчетное время, при котором потребитель может функционировать при отключении основного элек-
троснабжения ч

7 Условный номер (код) ТП, от которой осуществляется электроснабжение потребителя -

8 Географические координаты места расположения ТП, от которой осуществляется электроснабжение 
потребителя -
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Ki
л — коэффициент, учитывающий численность 

людей в зданиях i-ого потребителя, подключенного 
к j-ой обесточенной ТП;

0,8 и 0,2 — коэффициенты, учитывающие важность 
критериев Ki

в и Ki
л соответственно;

n — количество потребителей, подключенных к j-ой 
обесточенной ТП.

Коэффициент, учитывающий численность людей 
в зданиях i-ого потребителя, определяется по формуле:
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где:
Ni — численность людей в зданиях i-ого потреби-

теля, чел.;
Nmax — максимальная численность людей в зданиях 

среди всех обесточенных потребителей с коэффициен-
том относительной важности менее 1, чел.

Удельный вес значения обобщенного индекса важ-
ности j-ой обесточенной ТП (SWj,%) в общей сумме 
значений обобщенных индексов важности определяется 
по следующей зависимости:
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где m — количество обесточенных ТП.

Доля удельного веса обобщенного индекса важно-
сти j-ой обесточенной ТП определяется нарастающим 
итогом в общей сумме значений обобщенных индексов 
важности по формуле:
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Индекс приоритета восстановления электроснабже-
ния j-ой ТП определяется согласно критериям, пред-
ставленным в табл. 4.

Таблица 4
Критерии определения индекса приоритета 

восстановления электроснабжения потребителей

Значение 
индекса

Приоритет 
восстановле-
ния электро-
снабжения

Критерии определения индекса

1 Максимальный
Fj ≤ 50, при отсутствии обе-
сточенных потребителей с 
коэффициентом относительной 
важности, равным 1

2 Средний

50,01 < Fj ≤ 80, при отсутствии 
обесточенных потребителей с 
коэффициентом относительной 
важности, равным 1;
Fj ≤ 50, при наличии обесточен-
ных потребителей с коэффици-
ентом относительной важности, 
равным 1

3 Минимальный

80,01 < Fj  ≤ 100, при отсутствии 
обесточенных потребителей с 
коэффициентом относительной 
важности, равным 1;
50,01< Fj  ≤ 100, при наличии 
обесточенных потребителей с 
коэффициентом относительной 
важности, равным 1

В ходе проведения аварийно- восстановительных 
работ индекс приоритета восстановления электроснаб-
жения подлежит пересчету каждые три часа с учетом 
уточненного перечня обесточенных потребителей.

Таким образом, в статье представлено краткое опи-
сание методики выявления потребителей, последствия 
прекращения передачи электрической энергии которым 
несут наибольший ущерб жизнедеятельности населения.

Классические модели формализованного описания 
чрезвычайных ситуаций техногенного характера представ-
лены в [5–9], а постнеклассические модели — в [10–12].

Таблица 2
Характеристика прочих потребителей электрической энергии

№ п/п Наименование параметра Ед. измерения

1 Условный номер (код) потребителя -

2 Наименование потребителя -

3 Географические координаты местоположения потребителя -

4 Вид потребителя -

5 Расчетное количество жителей (служащих, пациентов, учащихся и т.д.) чел.

6 Наличие у потребителя автономного резервного источника питания Бинарный {да, нет}

7 Расчетное время, при котором потребитель может функционировать при отключении основного элек-
троснабжения ч

8 Условный номер (код) ТП, от которой осуществляется электроснабжение потребителя -

9 Географические координаты места расположения ТП, от которой осуществляется электроснабжение 
потребителя -

Таблица 3
Характеристика массовых повреждений электросетевых объектов

№ п/п Наименование параметра Ед. измерения

1 Время и дата массовых повреждений электросетевых объектов -

2 Перечень условных номеров (кодов) отключенных ТП, осуществляющих электроснабжение потребителей -
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