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В статье представлены предложения по обеспечению функционирования системы связи между поиско-
во-спасательными группами и пунктами управления с использованием ретрансляции радиосигналов при 
помощи беспилотных летательных аппаратов при ликвидации чрезвычайных ситуаций.
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Abstact
The article presents proposals for ensuring the functioning of the communication system between search and res-
cue groups and control points in emergency situations using the retransmission of radio signals with the help of 
unmanned aerial vehicles.
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При ликвидации последствий чрезвычайных ситу-
аций (ЧС) особенно актуальной является координация 
всех задействованных сил и средств федеральных ор-
ганов исполнительной власти, органов исполнитель-
ной власти субъектов Российской Федерации, органов 
местного самоуправления и организаций, в полномочия 
которых входит решение вопросов в области защиты 
населения и территорий от ЧС [1, 2].

Для решения таких задач обеспечение устойчи-
вой радиосвязи с вышестоящим (старшим) органом 

управления РСЧС и с пунктами управления в зоне 
ЧС, а также связи между поисково- спасательными 
группами является одним из важнейших условий лик-
видации последствий ЧС. Использование ретрансляции 
радиосигналов при помощи беспилотных летательных 
аппаратов (БПЛА) [5, 8] в качестве ретрансляторов 
способствует повышению эффективности системы 
связи при ликвидации ЧС [4, 6].

Для обеспечения бесперебойной радиосвязи и рас-
ширения зоны покрытия цифровых радиостанций 

DOI:10.54234/CST.19968493.2022.19.2.72.7.37



/38 “Civil SecurityTechnology”, Vol. 19, 2022, No. 2 (72) Safety in emergencies

стандарта DMR (Digital Mobile Radio, перевод с англ., 
«цифровая подвижная радиосеть») между удаленными 
радиостанциями в особых условиях и при ЧС в соот-
ветствии со схемой организации связи с ретранслято-
ром связи [12] (см. рисунок) предлагается комплект 
оборудования, который включает:

ретранслятор связи в составе беспилотного лета-
тельного аппарата;

наземный комплекс управления;
абонентские цифровые радиостанции.
Такой комплект оборудования позволяет не только 

расширить зону уверенного приема мобильных ра-
диостанций в зоне ЧС, но и обеспечить возможность 
предоставления оперативных данных о местораспо-
ложении мобильного устройства в наземный пункт 
управления ликвидацией ЧС, а также дальнейшую 
передачу радиопереговоров и данных местоположения 
спасателей в центр управления в кризисных ситуациях 
(ЦУКС).

Ретранслятор должен быть спроектирован для ра-
боты в цифровом стандарте DMR, иметь весь функци-
онал цифровой радиосвязи, повышенную эффектив-
ность управления и реагирования при использовании 
в чрезвычайных ситуациях, эргономичный дизайн 
и повышенное качество конструкции. При подключе-
нии коммуникатора ретранслятор должен обеспечивать 
возможность использования в качестве переносной 
абонентской радиостанции мощностью 10 Вт [10,12].

Основные технические характеристики ретранс-
лятора:

диапазон частот, МГц УКВ: 136…174; ДЦВ: 
400…470;

количество каналов — 16;
шаг сетки частот, кГц: 12,5 / 25;
напряжение питания В (от источника постоянного 

тока) — 13,6 В;

ток потребления в режиме передачи — <2,5 А, в де-
журном режиме — <0,5 А;

стабильность частоты, %: ± 0,00005;
рабочая температура: –35…+60 °C;
размеры: 172×42×280 мм (без защитного кейса);
вес — 3 кг (без АКБ).
Ретранслятор должен соответствовать требованиям 

нормативных документов: ОСТ 78.01.0004-2000, стан-
дарту ETSI EN300113, приказу Минкомсвязи России от 
05.02.2010 № 26 «Об утверждении Правил применения 
базовых станций и ретрансляторов сетей подвижной ради-
освязи». Влаго- и пылезащищенное исполнение ретранс-
ляторов должно быть не хуже IP67 в соответствии с тре-
бованиями нормативного документа ГОСТ 14254-96 [7].

Беспилотный летательный аппарат [5, 10] выполняет 
функцию доставки ретранслятора в зону проведения 
работ и обеспечения ретранслятора электропитанием; 
предназначен для доставки полезной нагрузки в задан-
ную точку воздушного пространства, передачи в ре-
жиме реального времени информации на НКУ в целях 
обеспечения бесперебойной радиосвязи и расширения 
зоны покрытия цифровых радиостанций стандарта DMR 
между удаленными радиостанциями в особых условиях 
и при ЧС в короткий период времени. В данном вари-
анте необходимо использовать БПЛА оперативного 
развертывания с характеристиками, обеспечивающими 
необходимый объем внутрифюзеляжного пространства 
для размещения оборудования [9].

При необходимости БПЛА может обеспечивать 
расширение функциональных возможностей путем 
использования различных вариантов полезной нагрузки 
для решения дополнительных задач, таких как:

организация широкополосных каналов передачи 
данных между НКУ и БПЛА, а также НКУ и НЦУКС 
для интеграции в цифровую сеть связи с интеграцией 
услуг (ЦССИУ) МЧС России. ЦССИУ МЧС России 

Рис. Схема организации связи с ретранслятором радиосвязи
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предназначена для передачи различных видов информа-
ции (телефонной, факсимильной, аудио и видеоконфе-
ренцсвязи), а также предоставления сотрудникам МЧС 
России доступа к информационным ресурсам МЧС 
России и обеспечения работы автоматизированных 
систем управления [3, 11];

видеонаблюдение и слежение, контроль окружаю-
щей среды различными датчиками и сенсорами (влаж-
ность, температура, давление, загрязненность воздуха, 
радиоактивная ситуация и т. д.);

мониторинг аварийной обстановки в видимом и ин-
фракрасном диапазонах: видеообзор участка местно-
сти, видеоосмотр аварийного сооружения (снаружи), 
пожаротермический измерительный мониторинг;

инструментальная инженерная разведка местно-
сти в зоне ЧС для выявления опасных зон (объектов) 
и обеспечения мобильности сил и средств аварийного 
реагирования в зоне ЧС.

Основные технические характеристики БПЛА:
максимальная крейсерская скорость: не менее 

120 км/ч.;
минимальная крейсерская скорость: не более 

90 км/ч.;
максимальная взлетная масса: от 50 до 60 кг;
максимальная масса полезной нагрузки: не менее 

10 кг;
максимальная продолжительность полета при ско-

рости 100 км/ч на высоте 1000 м с полезной нагрузкой 
5 кг: не менее 12 ч.;

статический потолок при массе полезной нагрузки 
5 кг: не менее 3000 м;

динамический потолок при массе полезной нагрузки 
до 5 кг: не менее 4500 м;

возможность эксплуатации по назначению при тем-
пературе рабочей среды: –35… + 65 °C;

нахождение в заданной области воздушного про-
странства при скорости ветра с любого направления: 
до 12 м/с.;

взлет, посадка при скорости ветра с любого направ-
ления: до 10 м/с.

БПЛА должен обеспечивать:
возможность взлета, посадки и выполнения полета 

в автоматическом или дистанционном (по командам 
экипажа) режимах в соответствии с заданным полетным 
заданием, в том числе при нарушении информаци-
онного обмена с наземным комплексом управления, 
с выдерживанием заданных параметров курса, высоты 
полета и приборной скорости;

автономное движение по заданному экипажем 
маршруту, в том числе движение по круговому марш-
руту, в точке установки оборудования или проведения 
работ;

возможность экстренного прекращения полета 
и посадки по команде экипажа при выполнении по-
летного задания вне зоны действия основного канала 
радиосвязи;

взлет и посадка «по-самолетному» (с использова-
нием шасси) с участка ВПП: не более 70 м на 200 м;

выполнение функций по предназначению при нали-
чии дождя, снегопада, тумана в условиях техногенных 

ЧС, сопровождающихся пожарами или взрывами, зара-
жением или радиационным загрязнением местности, 
условиями массированного осколочного или высоко-
температурного воздействия.

Беспилотная авиационная система должна включать:
1. Бортовой комплекс в составе:
композитного планера, выполненного в виде клас-

сической схемы с толкающим винтом;
модуля управления движением (автопилот), обе-

спечивающего:
определение вектора состояния (навигационного 

решения);
ведение объекта по заданному маршруту или в точку 

c заданными географическими координатами, с авто-
матическим регулированием параметров движения 
(курс, крен, скорость, тангаж, высота);

наличие интерфейсов для подключения внешних 
устройств и формирование для них команд;

самодиагностику с выдачей перечня возникающих 
неисправностей.

радиомодема бортовой командно- телеметрической 
радиолинии, обеспечивающего прием команды от про-
граммного средства передачи и контроля параметров 
движения и транслирующего их в модуль управления 
движением, используя бортовой и наземный приемо-
передатчики канала управления;

командно- телеметрической системы передачи дан-
ных глобального действия, обеспечивающей прием 
команд от программного средства передачи и контроля 
параметров движения и транслирующей их в модуль 
управления движением, используя бортовой и наземный 
приемопередатчики канала управления;

электрогенератора;
системы автоматического парашютного спасения.
2. Наземный комплекс управления в составе:
наземного антенного поста;
комплекта аппаратуры ручного управления;
переносного комплекта спутниковой связи.
Земная станция спутниковой связи должна обе-

спечивать работу в сети спутниковой связи ЦССИУ 
МЧС России с имеющимися в сети Заказчика МЗССС 
«Звезда-1.2/Ku», установленными на мобильных пун-
ктах управления, переносных комплексов по топологии 
«звезда» и «полносвязная».

Особенностью данного решения является возмож-
ность обеспечения интеграции с уже имеющимся в на-
личии оборудованием существующей системы связи 
МЧС России [5, 6].

3. Варианты полезной нагрузки:
цифровой ретранслятор стандарта DMR;
передатчик высокоскоростной радиолинии;
гиростабилизированное опорно- поворотное устрой-

ство с видеокамерой и тепловизором;
автономный источник питания.
В качестве носимых радиостанций предлагается 

использовать цифровые радиостанции стандарта DMR 
с встроенным приемником ГЛОНАСС/GPS. Радио-
станции работают как в цифровом, так и в аналоговом 
режимах и совместимы с используемыми аналоговыми 
системами [4].
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особенно при работах, связанных с радиоактивными, 
химическими и биологическими объектами, а также 
позволяет снизить финансовые затраты на выполнение 
данных мероприятий.

Применение беспилотной авиации в различных 
сферах деятельности человека без его непосредствен-
ного участия, не подвергая его возможным опасностям, 
является перспективным направлением и требует раз-
работки новых и изменения существующих норма-
тивных, правовых и методических документов по ее 
дальнейшему развитию и использованию.

Кроме того, больше внимания должно уделяться рас-
ширению сферы применения беспилотных летательных 
аппаратов для решения различных задач: в народном 
хозяйстве, в военных целях, при проведении мероприя-
тий по предупреждению и ликвидации последствий ЧС, 
разведывательных и поисково- спасательных работах, 
мониторинге паводковой обстановки, лесных пожаров, 
воздушном мониторинге объектов повышенной опасно-
сти, при проведении работ в суровых климатических ус-
ловиях, других работ позволяет существенно сократить 
время их выполнения, сохранить человеческие ресурсы, 
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